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Resumo

Os corantes sdo compostos quimicos utilizados em diversos setores, destacando-se as industrias
téxteis que produzem, diariamente, quantidades expressivas de efluentes contendo esses como poluentes. Um
dos corantes muito empregado nessas industrias trata-se do azul de metileno, cuja presenca em efluentes
lancados em cursos d’agua sem tratamento prévio pode trazer muitos maleficios ao meio ambiente e a saude
humana. Dessa forma alguns objetivos globais tém sido propostos pela ONU, tal como a ODS 6 como forma
de garantir que as nagdes promovam uma gestdo sustentavel da agua e assim possam oferecer dgua de
qualidade para a populacdo, objetivo a ser alcancado até 2030. Neste sentido, o presente trabalho teve como
objetivo preparar biossorventes a partir de residuos obtidos no restaurante universitario do CEFET-MG de
BH (Campus I) e avaliar o potencial desses na remogé&o do azul de metileno em solugdes aquosas contendo
esse composto, através do processo de biossor¢do. Foram preparados 0 BMA e o BME a partir das cascas de
manga e melancia respectivamente. Para os ensaios de biossorcdo adicionou-se 0, 2 g do biossorvente
preparado em solugdes com diferentes concentragcdes do corante, sob agitacdo por 2h. Os biossorventes
produzidos apresentaram remocdes significativas e os estudos de equilibrio indicaram que as adsorcGes
seguiram a Isoterma de Freundlich para os dois biossorventes. O BME n&o apresentou adsorcéo favoravel
(n<1), j& 0o BMA apresentou n>1, ou seja uma adsor¢do favoravel. Os resultados obtidos mostraram que o
BMA apresentou potencial para se tornar um biossorvente eficiente na remocéo de azul de metileno.
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INTRODUQAO

O azul de metileno € um corante sintético, hidrofilico, muito empregado em industrias
téxteis, sua presenga no ecossistema pode trazer prejuizos a biota aquatica, devido a sua
toxicidade e as alteracdes que ele pode causar nesse ambiente. A busca global para assegurar
a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua para populacéo até 2030, conforme diretrizes
estabelecidas pela ONU, presente na ODS 6 impulsionou campos de pesquisas destinados a
avaliar biomassas vegetais (biossorventes) para remocdo de corantes, linha de pesquisa
sustentavel que utiliza o processo de biossorcdo, remocdo de poluentes por adsorcao
(NASCIMENTO et al., 2014). Liu et. al. (2018) e Shakoor et. al. (2017) utilizaram
respectivamente caroco de palha de milho/6xido de grafeno e cascas de pepino como
adsorventes de baixo custo para remoc¢éo do azul de metileno, biomassas que se mostraram
eficientes, demonstrando assim a importancia em pesquisar novas biomassas lignoceluldsicas
como biossorventes promissores para este propoésito.

Sendo assim objetiva-se com esse trabalho preparar biossorventes a partir de residuos
(cascas de manga e melancia) obtidos no Restaurante Universitario do CEFET-MG de BH,
Campus | (RU/CEFET-MG/C1BH), e avaliar o potencial desses na remoc¢ao do corante azul
de metileno, presente em solugbes aquosas desse composto, através do processo de

biossorcdo.

M ETODOLOGIA

PREPARO E CARACTERIZAGAO DOS BIOSSORVENTES

As cascas da manga e melancia foram coletadas no RU/CEFET-MG/C1BH, em
seguida foram lavadas com agua destilada e deixadas de molho por 2h, com trocas de dgua
de 30 em 30min. Posteriormente foram secas em estufa a 65 °C e processadas em
liquidificador industrial, dando origem aos biossorventes, BMA (manga) e o BME
(melancia). Os biossorventes obtidos foram submetidos a analises de TGA/DTA e IV nos
laboratérios do CEFET-MG.
ESTUDOS DE BIOSSORCAO

Os ensaios de biossorcdo foram realizados em batelada (triplicata), no qual 0,2 g do
biossorvente e 50 mL de solucdo sintética de corante, em concentrac¢@es distintas (20, 40, 60,
80 e 100 ppm), foram agitados (150 rpm) em erlenmeyers de 250 mL por 2h. Para tragar a

curva de calibracédo e determinar a concentracéo de corante no equilibrio (Ce), utilizou-se um



espectrofotometro de UV-VIS (665 nm). Para encontrar a capacidade de adsorcdo do
biossorvente no equilibrio (Qe) foi aplicada a equagao representada abaixo:

_ (€, —C)V (Eq. 1)
Qe - m

Onde: Co — Concentragéo inicial do corante (mg L); V — Volume da solugdo (L); m — Massa do biossorvente (mg)

A partir dos valores de Ce e Qe foram realizados estudos de equilibrio, empregando os
modelos de Langmuir e Freundlich. A Eq.2 descreve o modelo de Langmuir, e a partir da sua
forma linearizada (Eq. 3) foi possivel plotar um grafico Ce/Qe versus Ce e determinar 0s
valores de K. ( Constante de Langmuir em L.mg™ — interacdo corante/biossorvente) e Qmax
(capacidade maxima de adsorcéo (mg g2).

(Eq. 2) C ! C.+
Q= q- —=—
1+ KL Ce qe Qmisx © Umix K

O modelo de Freundlich foi obtido empiricamente, e pode ser descrito pela Eq. 4 e a

Onax KpC,

(Eq. 3)

partir da sua forma linearizada (Eq. 5) foi possivel plotar o gréfico log Qe versus log Ce e
obter valores importantes como Kg (Constante de Freundlich em mg ) e n (constante

relacionada a intensidade de adsorcéo).

, 1
Qe = ch'eif" (Eq. 4) logQ, = logKy + ;Iug(,‘e (Eq-5)

RESULTADOS E DlscussAo

As biomassas obtidas foram submetidas a caracteriza¢fes quimicas e fisicas a fim de
avaliar a viabilidade de usé-las como biossorventes. A partir da analise TGA/DTA (Fig. lae
1b) foi possivel verificar que ambas apresentaram estabilidade térmica até aproximadamente
200°C, temperatura no qual as biomassas comecaram a degradar. Os espectros de IV dos
biossorventes BMA e BME apresentaram uma ampla banda em 3400 cm™, indicando a
presenca de grupos OH e NH e bandas proximas a regido de 1600 e 1000 cm™ referentes a
estiramentos dos grupos C=0 e C-O respectivamente (Fig. 1 ¢ e d). Todas essas bandas séo
compativeis com a presenca de compostos lignocelulésicos (NASCIMENTO et al., 2014).
Para a avaliacdo da biossorcdo foram utilizadas as isotermas de Langmuir (Fig. 1 eef) e
Freundlich (Fig. 1 g e h). Os parametros das isotermas de adsorcdo (Tab. 1) foram obtidos a
partir dos coeficientes linear e angular dos graficos representados na Fig. 1 (e, f, g e h).
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Figura 1 - Grafico de TGA/ DTA do BMA (a) e BME (b); espectros de IV para o BMA (c)
e BME (d); ajuste aos modelos de Langmuir e Freundlich utilizando regresséo linear para os

testes de biossorgéo do corante azul de metileno: BMA (e/g) e BME (f/h).

Tabela 1 - Coeficientes de correlacdo e parametros das isotermas de adsorcao

Modelo KL Oméx R? Modelo Kk n R2
Lanamuir BMA | 0,417 | 0,024 | 0,857 Ereundlich BMA | 0,0051 | 1,625 | 0,999
g BME | -0,042 | -0,017 | 0,675 BME | 0,0004 | 0,638 | 0,964

Como observado na Tab. 1 o modelo que melhor representou o processo de

biossorcao para BMA e BME foi o de Freundlich, indicando que os biossorventes apresentam

uma superficie heterogénea. Encontrou-se n<l para BME indicando que o processo é

desfavoravel. Ja para 0 BMA tem-se n>1, ou seja, a adsorgéo e favorecida. GUTERRES et

al (2018) utilizaram residuos da casca do fruto de angico-vermelho (Kr=2,3 e n = 1,5) na



remocdao de azul de metileno e também encontraram n > 1, demonstrando assim o potencial
de biomassas lignoceluldsicas na adsor¢do desse corante. Esses resultados demonstraram que
0 BMA tem potencial para se tornar um excelente biossorvente para remoc¢do do azul de
metileno, uma vez que esse biossorvente pode ser pré-tratado com NaOH o que permite a
retirada de ligninas e hemiceluloses que possam estar obstruindo seus poros, aumentando
assim a interacdo desse com o corante, ou ainda funcionalizar sua superficie a partir de
sinteses organicas (NASCIMENTO et al 2014; Sillanpaa, M. 2020).

CONCLUS()ES

A avaliacédo do potencial das cascas de manga e melancia indicou a partir do espectro
de 1V, a presenca de grupos funcionais (OH, NH e C=0), importantes no processo de
adsorcao, ja o estudo das isotermas demonstrou que os biossorventes seguiram o modelo de
Freundlich para remocdo do corante, ou seja, eles devem apresentar superficie heterogénea e
a interagdo com o poluente pode ocorrer por multicamadas. O BMA apresentou vantagens
para se tornar um biossorvente em relacdo ao BME visto que este ultimo ndo apresentou n

maior que 1, ou seja a biossor¢do do azul de metileno por BMA é um processo favoravel.
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